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1. Allgemeine Fragen

a) Welche der drei gegebenen Beziehungen zwischen Biegemoment M und Ableitung
der Verschiebung w ist korrekt?
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b) Welche der drei gegebenen Beziehungen zwischen Querkraft @) und Ableitung der
Verschiebung w ist korrekt?
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p: () 1]*[1/ M (x) e (2) M (z + dx) = M (z) + dM
= V@ Q — B—» N (¢ +dx) = N (2) + dN
r& Py Q (z) Q(z+dx)=Q(x) +dQ
dx
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Z V. —Q () +Q(x) +dQ +p.(z)-dx =0 = p:(z) = —% (19.12)
Z M : M(z)— M(z) —dM +Q(z)-dx =0 = Q(x) = % (19.13)
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c) Gegeben ist das nachfolgende statisch bestimmte System unter einer Linienlast.

Der Querkraftverlauf Q(z) sowie der Momentenverlauf M (z) sind ebenfalls

gegeben.
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Welche der beiden nachfolgend gegebenen Varianten fiir den Verlauf der FI-fachen
Verdrehung ETw'(x) = EI p(x) und der EI-fachen Verschiebung w(x) ist korrekt?
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2. Fiir den dargestellten Biegetrager ist der Verlauf des Biegemoments M, gegeben.
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Ermitteln Sie unter Verwendung der Diffe-
rentialbeziehungen des Biegebalkens

JT- /2 + /2 + a) den Verlauf der Querkraft ) (Skizze
mit charakertistischen Werten ist aus-
Y y reichend),
@ ( " 0 b) das zugehorige Lastbild.
— /
24 c) Skizzieren Sie den EI-fachen Verlauf

der Verdrehung ¢(z) mit Angabe der
Werte bei

\A M x =1 (links vom Gelenk),
’ ) x=3/21,

s -‘I

K Gegeben ist der Wert an der Stelle x =
A -\U\V\'A [ (rechts vom Gelenk).

lvxk, tﬂl
Elg d; Skizzieren Sie die E'I-fache Biegelinie
® \J w(z).

e) Berechnen Sie die Durchsenkung an

[, der Stelle x = [ mit dem Arbeitssatz.
X Elw
(Bearbeitungszeit: 14 Minuten)
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3. Fiir den dargestellten Zweifeldtréager soll unter Verwendung der Differentialbeziehungen
die Biegelinie ermittelt werden.

Cs F a) Welche DGL des Biegebalkens muss
verwendet werden?
@ i
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i l | l | sind.
T T T

@) HAodisdh  be olf wntes Srjsk»a ‘ V(rc'ks‘{eﬂkl\ c,\\gaw'\c\d
otsda  beoh vuntes Syskin \Ju—yomwasbwtnawa%

£l wm‘ s P x)
® x,=0 cq- 9
ﬁ
W owO\ #2 ’3Moe'03 \b/rd\dww\g possbiv  von
Wt o 4-0 T F oA Gy Al

W 0} E] - - CC@‘Ce

)

©® x,o L, -0
Wz L) = W -0 F
H e L)<O = W'(%,+0) 0 T o=, @x-0)

| QL)
Heq =010 7 W' 1%,=0\"0

5 =0 . CQ(JxAr(,S - § - Q(XL‘©\
L (x«ﬂ Tl - ¥ —<~\,a“‘ LXfO\ ~f/j<o

@ x,.- L

\)\)(')(,L’(/\ *O
w' (X'L’L\ ‘O

Seite 6 von 10



Seite 7 von 10




4. Fir den dargestellten Biegetriger ist der Verlauf des Biegemoments M, gegeben (mit
horizontaler Tangente unmittelbar rechts vom Gelenk)
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Ermitteln Sie unter Verwendung
der Differentialbeziehung des Bie-
gebalkens

a) den Verlauf der Querkraft
@ (Skizze mit charakteristi-
schen Werten ist ausreichend)

und
J

b) das zugehorige Lastbild.

Skizzieren Sie fiir den Tragwerksteil
links vom Gelenk

c) den FEl-fachen Verlauf der
Verdrehung ¢(x) mit Angabe
des Wertes bei x = 3] und

d) die El-fache Biegelinie w(x).
—_—

e) Berechnen Sie die Durchsen-
kung an der Stelle x = 3I.
—_—

L
g Qg dx =+ Q z=O\



@ o
3
L , =
— DN
9 =
Q)
Q —_
[e]
S = I 4 Q
S hd o
S 1 Q) =
— J vw \ m
K k- 3 5P
) q. ~ e
</ v A —
g o — X Bl
(' L&y > 2
3 — =+
| = b < S
.W.U —\uILLW_ \alq\ A hd N .“—l, N [
~ ~ - jl Q
<l o e S VA — , e
S _ < =3 : RN (£
1 (— \ — s ~
Q
n./_ P = ot . )
e T >N o
nw_ — ™ | 1 \)’ D ahﬁ ™
~ ~ -~ o) n(uo ! i L
”\I.\ v O \p. “ le .ﬂ’)v N ‘. M\II\.
> X * ! = 2
(&) Q) e LN ( ot
~— IM. P ) " [N "] - ™ s
P - o oy o ) N
N 5 ( Ol—\n 1 > ﬂldvm_ .

a | n - r < A " oy .
— il 1 = ‘. o] 1
< -+ ~ S < Y

] o - - ! o ~ A ™
~ ) 11 ! S 3 < 1A
)% LI = 22 X
S NG a 2 - N 2
S = — -
: \9, - = ©
y )
9 e
()

Seite 9 von 10



(eX&

o I\&b;

focole | -

Q0
®

Ok

Lehrstuhl fiir Baumechanik
TU Miinchen

Kowwn O\MC.L\ m

S0 awsse g QI”

Integraltafel:
s | [n | | v | <7
LA B L B — yR— A B
:’M MMl EN vy L idm 2 m L ime
—_— 2 2 3 2
i]ﬁ Lt N SYS L ime L m E VR
—t 2 3 6 3 4
H|7 i.ﬁM.l i.ﬂ.M.I L-M-M-l i.]ﬁ.M.I i.]ﬁ.M.I
— 2 6 3 3 4
vIIVI 2 M L ime Loiima S me S iim
At 3 3 3 15 12
WIIVI L ime L i L oima S M L im
—t 2 4 4 12 3

Seite 10 von 10




