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1. Allgemeine Fragen

a) Welche der drei gegebenen Beziehungen zwischen Biegemoment M und Ableitung
der Verschiebung w ist korrekt?

↭ M → w→

↭ M → w→→

↭ M → w→→→

b) Welche der drei gegebenen Beziehungen zwischen Querkraft Q und Ableitung der
Verschiebung w ist korrekt?

↭ Q → w→→

↭ Q → w→→→

↭ Q → w→→→→
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c) Gegeben ist das nachfolgende statisch bestimmte System unter einer Linienlast.
Der Querkraftverlauf Q(x) sowie der Momentenverlauf M(x) sind ebenfalls
gegeben.

Q(x)

M(x)

EIw→(x)

EIw(x)

ll l
z

x

A

B

EIw→(x)

EIw(x)

Welche der beiden nachfolgend gegebenen Varianten für den Verlauf der EI-fachen
Verdrehung EI w→(x) = EI ω(x) und der EI-fachen Verschiebung w(x) ist korrekt?

↭ A

↭ B
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2. Für den dargestellten Biegeträger ist der Verlauf des Biegemoments My gegeben.

x

z

EI EI

Q

M

EIε

↑2Fl

F l

↑ 5
12Fl2

↑
+ +

l l/2 l/2

EIw

Ermitteln Sie unter Verwendung der Di!e-
rentialbeziehungen des Biegebalkens

a) den Verlauf der Querkraft Q (Skizze
mit charakertistischen Werten ist aus-
reichend),

b) das zugehörige Lastbild.

c) Skizzieren Sie den EI-fachen Verlauf
der Verdrehung ε(x) mit Angabe der
Werte bei

x = l (links vom Gelenk),
x = 3/2 l,
x = 2l.

Gegeben ist der Wert an der Stelle x =
l (rechts vom Gelenk).

d) Skizzieren Sie die EI-fache Biegelinie
w(x).

e) Berechnen Sie die Durchsenkung an
der Stelle x = l mit dem Arbeitssatz.

(Bearbeitungszeit: 14 Minuten)
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Arbeitssatz

äußere Arbeit : Virtuelle Kraft reater Verschiebung
에

innere Arbeit:suelle Normalkraft eater Dehnung
↑ virtuelles Moment + realer Krümmungー
t

wi = - π
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3. Für den dargestellten Zweifeldträger soll unter Verwendung der Di!erentialbeziehungen
die Biegelinie ermittelt werden.

x1

z,w

x2

z,w

EI EI

Fcω

l l

a) Welche DGL des Biegebalkens muss
verwendet werden?
Begründung!

b) Geben Sie sämtliche Rand- und Über-
gangsbedingungen an, die zur vollstän-
digen Lösung der DGL erforderlich
sind.
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4. Für den dargestellten Biegeträger ist der Verlauf des Biegemoments My gegeben (mit
horizontaler Tangente unmittelbar rechts vom Gelenk)

EI EI
x

z,w

3l 2l

Q

M

linear quadratisch↑2
3q0l

2

↑2q0l2

Ermitteln Sie unter Verwendung
der Di!erentialbeziehung des Bie-
gebalkens

a) den Verlauf der Querkraft
Q (Skizze mit charakteristi-
schen Werten ist ausreichend)
und

b) das zugehörige Lastbild.

Skizzieren Sie für den Tragwerksteil
links vom Gelenk

c) den EI-fachen Verlauf der
Verdrehung ε(x) mit Angabe
des Wertes bei x = 3l und

d) die EI-fache Biegelinie w(x).

e) Berechnen Sie die Durchsen-
kung an der Stelle x = 3l.

EIε

EIw
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Fläche einer beliebigen Parabel :
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